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Siglas y acronimos

BESS
GEl
IPCC
ISO
MDL
MRV
NDC
oDS
ORC
ovv
PDD
PMCC
SIN
ZNI

Sistema de almacenamiento de energia con baterias
Gases de Efecto Invernadero

Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico
Organizacion Internacional de Normalizacion
Mecanismo para un Desarrollo Limpio

Sistema de Mediciéon, Reporte y Verificacion
Contribucién Nacionalmente Determinada

Objetivos de Desarrollo Sostenible

Ciclo Rankine Organico

Organismo de Validacion y Verificaciéon

Documento de Descripcién del Proyecto

Programa o Proyecto de Mitigacidn del Cambio Climatico
Sistema Interconectado Nacional

Zona No Interconectada
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Términos y definiciones

Los términos y definiciones que orientan el entendimiento de la presente metodologia han
sido depositados en el documento Términos y definiciones del programa de certificacion
voluntaria de Cercarbono, disponible en www.cercarbono.com, seccién: Documentacion.
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Resumen

Esta metodologia se desarrollé para posibilitar la generacién de créditos de carbono a partir
de Programas o Proyectos de Mitigacion del Cambio Climatico (PMCC) enfocados en la ge-
neracién eléctrica a partir de energia renovable, desplazando energia eléctrica producida
con fuentes fdsiles en una red perteneciente a un Sistema Interconectado Nacional (SIN) o
en una Zona No Interconectada (ZNI) dentro de un determinado ambito geografico. La fecha
de inicio de operaciones del PMCC se establece de acuerdo con la ultima versién del Proto-
colo de Cercarbono para la certificacion voluntaria de carbono (en adelante Protocolo de
Cercarbono, disponible en www.cercarbono.com, seccién: Documentacién).

Para que los PMCC sean elegibles, deberan cumplir los requisitos aqui propuestos, asi como
con los principios establecidos en el Protocolo de Cercarbono en su versién vigente. Estos
proyectos tienen como propésito desplazar los combustibles fosiles que son empleados para
satisfacer la demanda de energia eléctrica de un sistema (ya sea que dicha energia sea sumi-
nistrada a través de un SIN o de cualquier otra ZNI, red o sistema aislado en un determinado
pais). En todos los casos, siempre y cuando se demuestre que en ausencia del proyecto se
emplearia algun tipo de combustible fésil para la generacidn de dicha energia eléctrica. En
esta metodologia se contemplan las actividades de: construccién de nuevas plantas de ge-
neracion, adiciones de capacidad a plantas de generacion de energia eléctrica existentes, o
rehabilitaciones o reemplazos o reequipamientos de una o varias centrales de generacion
existentes que utilizan una fuente de energia renovable.

Se incluyen elementos metodoldgicos para la identificacién del escenario de linea base en
funcién de las actividades del PMCC especifico. Con base en esto, se deberdn calcular las
emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEl) del escenario de linea base, se deberan mo-
nitorear o calcular las emisiones de GEI del escenario de proyecto de acuerdo con sus carac-
teristicas, y finalmente se calculara la cantidad total y neta de emisiones de GEIl reducidas
durante el periodo de acreditacién.

Esta metodologia brinda la guia y medios necesarios para estimar dichas reducciones, asi
como lineamientos generales asociados al manejo de informacion y documentacion del
PMCC y su monitoreo.

Metodologia M/EE-EG001 7
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1 Introduccion

El cambio climatico es uno de los retos mas grandes que enfrenta actualmente la sociedad.
Los cambios producidos por este problema global pueden afectar la continuidad de la vida
en la Tierra de la forma en la que la conocemos. El uso de la energia proveniente o generada
a partir de combustibles fdésiles es una de las principales causas de este problema, debido a
gue cerca de la mitad de las emisiones totales de GEIl producidas en el planeta se deben a
esto, de acuerdo con la informacidn reportada por el Grupo Intergubernamental de Expertos
sobre el Cambio Climatico (IPCC, por sus siglas en inglés).

La transicion energética hacia fuentes de energia con menor intensidad de GEl, el uso de
recursos renovables y la optimizacién de procesos de generacion, transmisién, almacena-
miento y consumo de energia, son pasos necesarios hacia la promocion de la energia soste-
nible y la descarbonizacidn de las matrices energéticas de diversos paises, donde las emisio-
nes de GEl asociadas con la generacién de energia eléctrica ocupan un lugar importante en
el inventario de este tipo de gases en diferentes paises.

Al considerar esta problematica y la necesidad de avanzar en su solucidn, se han adelantado
acciones conducentes a una transicién energética instrumentada a través de tecnologias de
generacién de energia eléctrica con impacto ambiental reducido, particularmente en lo re-
ferente a la emisidn de GEI de los procesos involucrados.

El uso y la transicidon hacia las energias renovables para la generacién de energia eléctrica ha
cobrado importancia en las ultimas décadas y aunque algunos paises tienen un fuerte com-
ponente de ellas dentro de su matriz energética, el camino que queda por recorrer en mu-
chos de ellos para que las energias renovables se consideren una practica comun adn es
amplio. De acuerdo con la Agencia Internacional de Energia', en 2022 la industria de la ge-
neracién de energia eléctrica a nivel global fue responsable por la emision de 14,8 GtCO,. Lo
anterior debido a que la generacién eléctrica a través de tecnologias basadas en fuentes de
energia renovable solo contribuyd con el 29,6 % del total.

Por sus caracteristicas, las fuentes de energia renovable como la hidroeléctrica, solar, eélica,
geotérmica y los diversos tipos de energias marinas se consideran ya sea neutras en carbono
o bien que consiguen una reduccidn neta de emisiones de GEI, en contraste con las instala-
ciones de generacion eléctrica que utilizan combustibles fésiles como fuente de energia pri-
maria.

Asi, las energias renovables son fundamentales para la descarbonizacion de las matrices
energéticas en el mundo, siendo una de las rutas de mitigacion mas importantes para com-
batir el cambio climatico.

La presente metodologia busca ayudar al aceleramiento de la descarbonizacion de los siste-
mas eléctricos de diferentes paises, especificamente aquellos en que la generacién mediante
energia renovable no es una préactica comun y/o enfrenta barreras para su implementacion,
a través del desarrollo de programas o proyectos de mitigacion de impacto ambiental que
puedan generar créditos de reduccién de emisiones para su comercializacién en el mercado

! Agencia Internacional de Energia (IEA, 2023).
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voluntario internacional de carbono u otros, teniendo en cuenta los parametros establecidos
en los Sistemas de Medicidn, Reporte y Verificacién (MRV) que operen en un determinado
pais.

Esta metodologia no es especifica a ninguna tecnologia de generacién eléctrica basada en
fuentes de energia renovable en particular, por lo que permite su uso para PMCC que utilizan
tanto tecnologias maduras como podria aplicarse a tecnologias emergentes que permitan el
establecimiento claro de los escenarios de linea base y de proyecto, asi como su adecuado
monitoreo.

2 Principios

Los principios establecen la base para las justificaciones y explicaciones requeridas en este
documento. Los PMCC que apliquen la presente metodologia deben cumplir y hacer refe-
rencia a los principios pertinentes y la forma en que han sido aplicados segun la versién vi-
gente del Protocolo de Cercarbono, consistente con los lineamientos de la Norma Interna-
cional I1ISO 14064-2:2019. No obstante, se sugiere consultar dicha norma, ya que contiene
conceptos ampliados, explicaciones y elementos de criterio Utiles que complementan lo
asentado en el Protocolo de Cercarbono.

3 Objeto y campo de aplicacion

Esta metodologia es especifica y aplicable al programa de certificacién voluntaria de carbono
de Cercarbono. Puede ser utilizada por toda persona natural o juridica, publica o privada que
pretenda desarrollar programas o proyectos relacionados con la generacién de energia eléc-
trica mediante energias renovables que desplacen la electricidad generada a partir de com-
bustibles fosiles ya sea en un Sistema Interconectado Regional o Nacional (en adelante SIN),
o bien en otros sistemas eléctricos aislados o no interconectados nacional o regionalmente,
comunmente denominados como Zonas No Interconectadas (en adelante ZNI) o cualquier
otra denominacidn que se utilice en un determinado pais, de manera que cumplan con todos
los requisitos legales aplicables en el pais en el que se implemente el PMCC, y que tengan
como finalidad optar a pagos por resultados o compensaciones similares como consecuencia
de acciones que generen reducciones de emisiones de GEl.

3.1 Alcance

Esta metodologia establece recomendaciones basicas teniendo en cuenta los principios se-
flalados en el Protocolo de Cercarbono para el disefio e implementaciéon de PMCC basados
en el uso de energias renovables para la generacion de energia eléctrica (Sector Energia).

En esta metodologia, los tipos de tecnologias basadas en fuentes de energia renovable que
los PMCC utilizan para la generacion de energia eléctrica incluyen, pero no se limitan a:

— Hidroeléctrica: centrales, plantas o instalaciones hidroeléctricas con embalse o de agua
fluyente o integradas en redes de aguas; con o sin posibilidad de acumulacién por bom-
beo.

— Edlica: centrales, plantas o instalaciones edlicas onshore (en tierra firme) y offshore (mar
adentro).

Metodologia M/EE-EG001 9
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— Solar: centrales, plantas o instalaciones fotovoltaicas y de concentracidn solar para la pro-
duccién de energia eléctrica.

— Geotérmica: centrales, plantas o instalaciones con aprovechamientos geotérmico de va-
por seco, vapor flash o ciclo binario.

— Otras tecnologias de generacion eléctrica basadas en fuentes de energia renovable (p.e;j.
aprovechamiento de energia marina, gradientes térmicos o salinos, etc.).

Esta metodologia es aplicable para cualquier unidad de generacion eléctrica que emplee
cualquier tipo de energia renovable listada anteriormente, excepto biomasa?, y que se en-
cuentre conectada a un sistema de suministro eléctrico independientemente de la capacidad
instalada, siempre y cuando se demuestre la adicionalidad de la iniciativa (ver Seccion 5).

Los PMCC deben dar cumplimiento a los requisitos del Sistema de Medicién, Reporte y Veri-
ficacidon (MRV) o similar que esté en vigor en la jurisdiccién que rija su operacién como tam-
bién a todos los requisitos y los criterios establecidos en la Seccion 3.2.

Las actividades aplicables en el marco de esta metodologia corresponden a la instalacién de
nuevas plantas o a la adicidn de capacidad, el reequipamiento, la rehabilitaciéon o el reem-
plazo de plantas generadoras existentes que utilizan fuentes de energia renovable. El PMCC
podrd involucrar la integracién de un sistema de almacenamiento de energia con baterias
(BESS, por sus siglas en inglés), en cuyo caso debera ajustarse a alguna de las modalidades
contempladas por esta metodologia.

Las consideraciones para el establecimiento de la fecha de inicio de operaciones del PMCC
se incluyen en la version vigente del Protocolo de Cercarbono, seccién: Fecha de inicio del
PMCC.

3.2 Cumplimiento técnico y del marco normativo del programa

Los siguientes documentos, en su versién vigente3, son complementarios y esenciales para
la aplicacidn de esta metodologia:

— Protocolo de Cercarbono para la certificacidn voluntaria de carbono.

— Procedimientos del programa de certificacién de Cercarbono.

— Términos y definiciones del programa de certificacion voluntaria de Cercarbono.

— Herramienta de Cercarbono para la demostracién de la adicionalidad de iniciativas de mi-
tigacion del cambio climatico.

— Herramienta de Cercarbono para reportar aportes de iniciativas de mitigacion del cambio
climatico a los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

— Guia para la presentacion y analisis de cartografia.

— Principios y procedimientos de salvaguarda del programa de certificacion de Cercarbono.

2 La exclusion de esta fuente renovable en esta metodologia obedece a sus caracteristicas Unicas, que implican
un andlisis de fugas y la aplicacion de otros criterios transversales a usos de la tierra, no cubiertos ni aplicables
al desarrollo ecuacional compartido por el resto de las tecnologias incluidas.

3 Documentos disponibles en www.cercarbono.com, seccion: Documentacion.
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Las herramientas metodoldgicas del Mecanismo de Desarrollo Limpio (MDL)%:

— Tool 03: Tool to calculate project or leakage CO; emissions from fossil fuel combustion.

— Tool 05: Baseline, project and/or leakage emissions from electricity consumption and
monitoring of electricity generation.

— Tool 07: Tool to calculate the emission factor for an electricity system.

— Tool 10: Tool to determine the remaining lifetime of equipment.

Ademas, se basa en algunos elementos de las metodologias del MDL:

— ACMO0002 Large-scale Consolidated Methodology: Grid-connected electricity generation
from renewable sources. Version 20.0.
— AMO0103: Renewable energy power generation in isolated grids. Version 4.0.

3.3 Cumplimiento con reglamentacion y disposiciones legales aplica-
bles

En el marco de esta metodologia, el titular del PMCC debera demostrar que las instalaciones
donde se implementa el PMCC cumplen con la obtencién y presentaciéon de licencias, permi-
sos y planes de manejo ambiental, asi como con todas aquellas regulaciones aplicables de
acuerdo con la tecnologia empleada en la jurisdiccion competente, previo al inicio de las
actividades de validacion y verificacion y durante todo el periodo de acreditacion y sus po-
tenciales renovaciones.

El OVV que realice la validacion y/o verificacion del PMCC bajo esta metodologia, ademas de
cumplir los requisitos de acreditacidn de la regulacion establecida en el pais donde se imple-
menta el PMCC, debera contar con conocimiento técnico comprobable sobre la tecnologia
de la iniciativa que se pretenda validar y verificar.

Las reducciones de emisiones de GEI obtenidas por el PMCC, cuando aplique, deberan ser
inscritas en el registro nacional de un determinado pais (siempre y cuando correspondan a
los compromisos de reduccién de emisiones de GEl asumidos por dicho pais), incluyendo las
disposiciones aplicables del mecanismo de ajustes correspondientes a la Contribucion Na-
cionalmente Determinada (NDC, por sus siglas en inglés), dado el caso, en linea con los es-
fuerzos internacionales de Medicién, Reporte y Verificacion de las iniciativas de mitigacion
del cambio climatico.

4 Elegibilidad y requisitos de inclusion

Esta metodologia estd dirigida a ser usada para el establecimiento del escenario de linea
base, la cuantificaciéon de emisiones de GEI del PMCC y el monitoreo requerido para el desa-
rrollo de PMCC enfocados en la reduccion de emisiones de GEl mediante el uso de fuentes
de energia renovable en nuevas instalaciones de generacion de energia eléctrica, asi como a

40 aquellas que las sustituyan a la implementacion del mecanismo del Art. 6.4. del Acuerdo de Paris. Documen-
tos disponibles en www.cdm.unfccce.int.
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través de la modernizacidn, rehabilitacién, reemplazo o expansiones de capacidad® de insta-
laciones existentes, que cumplan con la fecha de inicio establecida en el Protocolo de Cer-
carbono y que desplacen energia eléctrica generada a partir de fuentes mas intensivas en
cuanto a emisiones de GEl, ya sea alimentada a una SIN o ZNI®.

Los tipos de actividades de proyecto susceptibles de ser incluidas o implementadas como
PMCC bajo esta metodologia, deben contemplar el uso de al menos una fuente de energia
renovable elegible de entre las referidas en la Seccion 5, asi como cumplir con las condiciones
de aplicabilidad especificas a dicha fuente definidas en esta metodologia, las cuales se listan
a continuacion:

1. Construccién de nuevas instalaciones para generacién de energia eléctrica.

2. Implementaciéon de mejoras en sistemas o equipos en instalaciones existentes concep-

tualizadas ya sea como:

¢ Modernizacion,

e Rehabilitacién, o

e Reemplazo.

Ampliacion de la capacidad de generacion en instalaciones existentes.

4. En caso de que el PMCC contemple la incorporacién de un sistema de almacenamiento
de energia con baterias (BESS)’, utilizado en instalaciones de generacidn eléctrica edlicas,
solares o de otros tipos que los incorporen en sus disenos, aplican las siguientes modali-
dades:

e BESS incorporado a construccion de instalaciones nuevas.

e BESS incorporado dentro de un PMCC para incremento de capacidad de una instalaciéon
existente.

e Incorporacion de BESS dentro de un PMCC de modernizacidn de una instalacion exis-
tente.

e Incorporacién de BESS a una instalacion existente sin efectuar ningln otro cambio en
la misma.

w

Esta metodologia no es aplicable al desarrollo de PMCC que tengan como objetivo la gene-
racion de energia térmica, mecdnica o de otro tipo para usos externos al proceso de genera-
cién de energia eléctrica o en forma de cogeneracion asociada a la generacidén de energia
eléctrica.

En el caso de instalaciones cautivas (para autoconsumo), que sustituyan a otras operando
con una mezcla de combustibles fosiles, se debera utilizar, para efectos de célculo de emi-
siones de linea base, el factor de emisidn correspondiente al combustible de menor intensi-
dad de carbono utilizado en dicha mezcla, para lo cual se utilizard como referencia un

% En ocasiones referida como “repotenciacion”.

® En el caso de ZNI que incluyan instalaciones de cogeneracion, se deberan seguir las estipulaciones de la He-
rramienta del MDL Tool 05 para el célculo de los factores de emision correspondientes.

7 Se trata de sistemas de baterfas recargables agrupadas en bancos con multiples celdas, el cual ademas incluye
sistemas de administracion eléctrica y térmica de las celdas, sistemas de control térmicos y de administracion de
la energia y de acondicionamiento y conexidn a la red con varios modos operativos segun las condiciones de la
instalacion y la demanda de energia de la red a la que suministra.
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periodo histdrico (previo a la implementacién del proyecto), no menor a un afio y no mayor
a tres afios®.

Esta metodologia no es aplicable a PMCC que involucren unidades o instalaciones que ope-
ren con base en combustién de biomasa.

Para los casos en que se considera la modernizacién, rehabilitacién o reemplazo de unidades
o instalaciones, asi como en el caso de adiciones de capacidad, esta metodologia sera apli-
cable siempre que el escenario de linea base mas probable seria el de continuar la operacién
y las practicas de mantenimiento establecidas con el equipo de generacién que operaba pre-
vio a la implementacién del PMCC.

Los PMCC que utilicen fuentes de energia renovables diferentes a la hidroeléctrica, deberdn
cumplir con todos los requisitos, condiciones y criterios aplicables ya descritos en esta sec-
cién, asi como con las condiciones de aplicabilidad incluidas en las herramientas metodolé-
gicas referidas en este documento.

4.1 Condiciones de aplicabilidad para PMCC que incorporan BESS

El titular del PMCC debera demostrar que el BESS fue conceptualizado como parte del pro-
yecto de origen desde la etapa de disefio, o bien que su integracién al proyecto existente no
implica ninguna otra actividad que modifique la capacidad instalada u operabilidad de las
instalaciones involucradas, mediante documentacion que lo soporte.

La carga del BESS debera realizarse utilizando la energia eléctrica generada por el PMCC y
solo en situaciones de demanda excesiva se utilizara energia eléctrica externa o generada
localmente con base en combustible fésil para tal fin, en cuyo caso las emisiones asociadas
deberan contabilizarse.

La energia eléctrica no generada por el PMCC por medio de fuentes de energia renovable,
utilizada para la carga del BESS, no podra superar el umbral de 2 % de la energia total gene-
rada por el PMCC utilizando exclusivamente energia renovable durante un cierto periodo de
monitoreo.

Si se sobrepasa el umbral de 2 % antes indicado durante cualquier mes calendario del pe-
riodo de monitoreo, no aplicara la emisién de Carboncer para reducciones obtenidas durante
ese mes.

4.2 Condiciones de aplicabilidad para PMCC hidroeléctricos

Los PMCC hidroeléctricos deben cumplir los siguientes criterios especificos:

— La actividad del PMCC es implementada en uno o varios embalses u obras de toma exis-
tentes, sin cambio en el volumen o capacidad de disefio de ninguno de ellos.

— En PMCC que impliquen un cambio de volumen en uno o varios embalses, la densidad de
potencia, calculada mediante la Ecuaciéon 15, deberd ser mayor a 4 W/m?2.

8 Referirse a la Herramienta del MDL Tool 05.
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— La densidad de potencia del embalse o los embalses incluidos en los limites del PMCC,
cualquiera que sea su modalidad, deberd ser mayor a 4 W/m?2. (%:10)

Los siguientes criterios aplican al caso de PMCC hidroeléctricos integrados!?:

— Debera comprobarse que el flujo de agua desde las plantas o unidades corriente arriba
del PMCC va directamente a las plantas o unidades corriente abajo de ellas y que todas
las plantas o unidades involucradas en conjunto contribuyen a la capacidad de generacién
del PMCC.

— Debera presentarse un analisis del balance de agua que alimenta a las unidades o plantas
del PMCC integrado considerando los escenarios de disponibilidad estacional de agua de
todas las fuentes relevantes (corriente principal, corrientes tributarias y lluvias) a la gene-
racion eléctrica, asi como todas las combinaciones posibles de embalses y sin la construc-
cién de los mismos, para comprobar que la combinacién especifica seleccionada para el
PMCC optimiza la generacion eléctrica respecto de otras opciones. El analisis debera com-
prender al menos cinco afios previos a la implementacidn del PMCC.

4.3 Titularidad

El titular del PMCC debera obtener la autorizacién expresa del dueiio o tenedor legal de las
instalaciones o el terreno en las que este se pretende efectuar, segun el caso.

En el caso de instalaciones de propiedad privada, publica o mixta, se deberd allegar constan-
cia expresa del propietario(s), poseedor(es) o tenedor(es) de ellas, en la que se autorice la
realizacion de dicho proyecto.

Se debe incluir evidencia legalmente vdlida e inobjetable en la jurisdiccion aplicable, de los
derechos de uso, explotacion o propiedad total sobre las instalaciones del proyecto y que
cuenta con la respectiva licencia o permiso ambiental.

Debe evidenciarse la propiedad de las reducciones de emisiones de GEl entre las partes in-
teresadas; es decir, la participacién, el reclamo o la cesidn de derechos sobre las reducciones
de emisiones debe estar sustentada en un documento firmado entre las partes.

4.4 Objetivo general del PMCC

El objetivo del PMCC debe describirse en el PDD, dando atencién al impacto positivo princi-
pal esperado por laimplementacion de sus actividades y el potencial de mitigacidén esperado.

® En consistencia con el umbral definido en otros estandares de certificacion de emisiones para este parametro,
en particular lo dispuesto en el reporte de la EB 23, Anexo 5, pag.1, del MDL.

10 En el caso de proyectos agrupados, y para plantas generadoras cuya capacidad instalada individual sea igual o
menor a 15 MW, esta condicion de aplicabilidad puede omitirse, siempre y cuando las instalaciones para las que
se aplique esta disposicion representen en conjunto menos de 10 % del total de la capacidad instalada conside-
rando la suma de tal capacidad de todas las plantas incluidas en el proyecto agrupado.

1 Proyectos que operan utilizando el mismo cauce hidrico, con obras de toma ubicadas secuencialmente (cada
una corriente abajo de la anterior) a lo largo del mismo, cuya descarga se reincorpora a dicho cauce.
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También debe incluir, como minimo, la descripcidn de la(s) actividad(es) principal(es), la ubi-
cacion geografica de la implementacion de la(s) actividad(es) del proyecto, los actores invo-
lucrados y el periodo de ejecucién de la(s) actividad(es) del proyecto.

5 Adicionalidad

La adicionalidad en esta metodologia debe demostrarse mediante la aplicacién de la versidn
mas reciente de la Herramienta de Cercarbono para la demostracion de la adicionalidad de
iniciativas de mitigacion del cambio climdtico.

6 Delimitacion del PMCC

6.1 Limites espaciales

Los limites espaciales del PMCC se refieren al sitio fisico y geografico de las instalaciones
generadoras de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovable. La extension es-
pacial del PMCC incluye la central, la planta o la instalacién de energia y todos los sistemas
conexos y auxiliares que sirvan para conectarse fisicamente a una SIN o ZNI.

Se debe especificar el sitio de instalacion de la central o unidad del PMCC en términos de
pais y subdivisiones politicas de segundo nivel (estado, departamento, provincia o lo que
corresponda) y tercer nivel (municipio o lo que corresponda), incluyendo sus coordenadas
geograficas en el sistema de referencia oficial para el pais donde se localiza el PMCC y tam-
bién incluir la localizacién segun lo establecido en |la Guia para la presentacion y andlisis de
cartografia.

Ademas de lo sefialado anteriormente, el PMCC debe atender los lineamientos descritos so-
bre limites del PMCC en la versién vigente del Protocolo de Cercarbono.

6.2 Limites temporales

Duracion del proyecto: es el periodo (en aiflos) comprendido entre el inicio (dia.mes.afio) de
las acciones de mitigaciéon del PMCCy el final (dia.mes.afio) de estas.

Periodo de acreditacion: se define de acuerdo con lo establecido en la versién vigente del
Protocolo de Cercarbono, seccion: Periodo de acreditacion.

El tiempo de vida util de la tecnologia instalada, el cual es necesario demostrar cuando el
periodo de acreditacién solicitado sea mayor a la vida util remanente por defecto establecida
segln la versidn vigente de la Herramienta metodoldgica del MDL Tool 10, corresponde al
periodo de tiempo durante el cual el sistema o equipo principal de generacién de energia
puede cumplir su objetivo bajo condiciones de costo-eficiencia y seguridad operativa ade-
cuadas.
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7 Escenario de linea base

7.1 Fuentes de emision de GEIl en el escenario de linea base

Las fuentes de emision de GEl a considerar en el escenario de linea base del PMCC se descri-
ben enla Tabla 1.

Tabla 1. Fuentes de emisidon de GEl consideradas en el escenario de linea base.

Fuente GEI Incluida Explicacion

Se refiere a las emisiones debidas a la genera-
cion de energia eléctrica por medio de com-
bustibles fdsiles ya sea en un SIN o0 en una
Emisiones de GEl debidas | CHq No ZNlI, en las instalaciones de generacién de

a la generacién de energia energia eléctrica que son desplazadas por el
eléctrica desplazada por PMCC. Cada combustible fésil empleado para
el PMCC. la generacidn de energia eléctrica produce es-
N,O No tos tres GEl al someterse a combustién. Se
excluyen el CHa y el N;O ya que esto hace
conservadora la estimacion de emisiones.

CO, Si

El responsable del proyecto debe garantizar la identificacion de los GEl y las fuentes de emi-
siones relacionadas con el PMCC.

Ademas, se deben atender los lineamientos descritos en la versidn vigente del Protocolo de
Cercarbono, con respecto al tema de fuentes de emision.

7.2 Calculos de emisiones de GEIl del escenario de linea base

El calculo de emisiones de GEI del escenario de linea base esta relacionado con las caracte-
risticas de implementacién del PMCC y la modalidad en la que este sea desarrollado. Asi, y
aunque se describen mas adelante diferentes formas de calculo, segun las caracteristicas
especificas del PMCC, las emisiones del escenario de linea base en general estaran dadas por
la Ecuacion 1.

BLE, = NPGS; X EFES, Ecuacion 1
Variable Unidades Descripcion
Emisi £ p . p
BLE. tCOse misiones de GEl en el periodo t en el escenario de linea
base.
Generacion neta de energia eléctrica debida a la imple-
NPGS: MWh mentacién del PMCC, suministrada al sistema eléctrico

(ya sea SIN o ZNI) en el periodo t.

Factor de emisidn del sistema eléctrico (ya sea SIN o ZNI,
EFES; tCO.e/MWh | segun corresponda) al cual suministra energia eléctrica el
PMCC en el periodo t.
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7.2.1 Calculo de la generacidn neta de energia eléctrica

La forma de célculo de este parametro dependerd de la modalidad de implementacion del
PMCCy sera diferente ya sea que se trate de una instalacién nueva, una modernizacion, una
rehabilitacién o el reemplazo de unidades de generacion. Asi mismo, deberan considerarse
las caracteristicas propias de la fuente renovable y la tecnologia de generacién eléctrica. En
las siguientes subsecciones se trata cada modalidad o combinacién de modalidad y fuente
de energia renovable/tecnologia relevante identificadas.

7.2.1.1 Instalaciones nuevas (greenfield) de generacion eléctrica mediante energia reno-
vable

El escenario de linea base sera la electricidad entregada al SIN o a una ZNI por el PMCC, que
desplaza a aquella que habria sido generada por alguna otra planta conectada al sistema
eléctrico relevante o por nuevas instalaciones de generacidn eléctrica, de tal forma que la
electricidad generada en el escenario de linea base queda definida por la Ecuacion 2.

NPGS; = NPGP, Ecuacion 2

Variable Unidades Descripcion

Generacion neta de energia eléctrica debida a la implemen-
NPGS: MWh tacion del PMCC, suministrada al sistema eléctrico (ya sea
SIN o ZNlI) en el periodo t.

Energia eléctrica neta generada y suministrada por las plan-
NPGP: MWh tas o unidades del PMCC al sistema eléctrico (ya sea SIN o
ZNI) en el periodo t.

7.2.1.2 Modernizacidn, rehabilitacion o reemplazo de instalaciones existentes de genera-
cion eléctrica mediante energia renovable

En este caso, el escenario de linea base se determinara con base en datos histdricos de ge-
neracién eléctrica, considerando que prevaleciese la situacidon histérica previa a la imple-
mentacion del PMCC.

Dada la variabilidad en cuanto a la generacién eléctrica a lo largo del tiempo por cuestiones
inherentes a la naturaleza de la mayoria de las fuentes de energia renovable, se debera dar
la debida consideracidén a este hecho al evaluar dichos datos histéricos.

Los escenarios de linea base pueden ser:

— La continuacién de la situacién actual, que es el empleo de la planta de generacién en las
condiciones anteriores a la implementacidn de la actividad del PMCC. La electricidad adi-
cional generada bajo la operacién del PMCC seria producida por las plantas de generacién
existentes y nuevas, conectadas a la red local de electricidad.

— Cualquier otra posible alternativa técnica y econédmicamente factible que incrementaria
la energia generada en sitio diferente a la actividad del PMCC. Por ejemplo, diferentes
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grados de reemplazo de equipos, reequipamiento o rehabilitacién de las unidades para la
sustitucion de un combustible fosil por otro, entre otros, pueden ser considerados.

La energia eléctrica generada por una planta que aprovecha alguna fuente de energia reno-
vable puede variar significativamente de un afio a otro, debido a la variacion en la disponibi-
lidad o comportamiento de la fuente (por ejemplo, temporadas de lluvias y sequias, la velo-
cidad promedio anual de los vientos, o la irradiacion solar).

Como resultado, el uso de informacion histérica insuficiente previa a la implementacién del
PMCC, o la no consideracién de este tipo de variables, puede introducir una incertidumbre
significativa. La generacion de electricidad en el escenario de linea base se calcula por medio
de la Ecuacion 3.

NPGS:= NPGP: - (NPGHt+01) Ecuacion 3

Variable

Unidades

Descripcion

NPGS:

MWh

Generacion neta de energia eléctrica debida a la implementacidn
del PMCC, suministrada al sistema eléctrico (ya sea SIN o ZNI) en
el periodo t.

NPGP:

MWh

Energia eléctrica neta generada y suministrada por las plantas o
unidades del PMCC al sistema eléctrico (ya sea SIN o ZNlI) en el
periodo t.

NPGH:

MWh

Energia eléctrica histérica neta anual generada y suministrada
por las plantas o unidades existentes previo a la implementacion
del PMCC al sistema eléctrico (ya sea SIN o ZNlI), ajustada para
representar la correspondiente al periodo t.

Oh

MWh

Desviacion estandar de la energia eléctrica neta anual generada
y suministrada por las plantas o unidades existentes previo a la
implementacién del PMCC al sistema eléctrico (ya sea SIN o ZNI).

Para el caso en que (NPGHt+o1r) > NPGP:, entonces debera considerarse que:

NPGS:=0 Ecuacion 4

Para determinar NPGH;, el titular del PMCC podra elegir un periodo que comprenda al me-
nos cinco afios de informacion de generacion de electricidad histérica, hasta el afio previo al
de la fecha de inicio del PMCC, entre los siguientes:

(a) A partir del inicio de operacion comercial®?.
(b) Los cinco afios previos al del inicio del PMCC.

12 El periodo de tiempo se extiende hasta el afio previo al de la fecha de inicio del PMCC.
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(c) A partir de la ultima modernizacidn, rehabilitacidon o incremento de capacidad, dado el
13
caso'’.

Debera justificarse, cuando la eleccién de un periodo histérico no sea el de los cinco afios
completos anteriores inmediatos al del inicio de la implementacion del proyecto, la razén de
dicha eleccién, la cual en todo caso deberd demostrarse que sea representativo de la opera-
cion esperada bajo condiciones normales4.

En proyectos de rehabilitacion, cuando pueda demostrarse que la instalacién no tuvo ningun
periodo operativo durante los cinco afios calendario anteriores al del inicio de dicha rehabi-
litacidn, entonces:

NPGH:= 0 Ecuacion 5

Para las modalidades de modernizacién y reemplazo de equipo o unidades referidas en esta
seccidon, deberd demostrarse que la vida util remanente de las instalaciones objeto de tales
acciones (en particular del equipo principal de generacién eléctrica), supera a la del periodo
de acreditacion aplicable, de acuerdo con los valores por defecto o los lineamientos estable-
cidos en la versién vigente de la Herramienta metodoldgica del MDL Tool 10 o de aquella
gue la complemente o sustituya. A partir de ese punto en el tiempo se considera que:

NPGS:=0 Ecuacion 6

7.2.1.3 Incremento de capacidad a instalaciones existentes de generacion eléctrica me-
diante energia renovable

El escenario de linea base es que la instalacién existente seguiria suministrando energia eléc-
trica al sistema (tipo SIN o ZNI) de acuerdo con los valores histdricos hasta el final de su vida
util, determinada de acuerdo con los lineamientos establecidos en la versidn vigente de la
Herramienta metodoldgica del MDL Tool 10, o de aquella que la complemente o sustituya, y
que la energia eléctrica suministrada por los nuevos equipos o instalaciones seria suminis-
trada por otras instalaciones conectadas al sistema eléctrico relevante. A partir del fin de la
vida util de la instalacidon existente, se considera que el escenario de linea base es el mismo
gue el escenario de proyecto, por lo que se considera que no habria reduccidon de emisiones
de ese punto en adelante.

Una vez iniciada la operacion de la actividad de proyecto, si no se demostré una determinada
vida Util remanente para las instalaciones de linea base, se aplicaran solo los valores por
defecto de la Herramienta metodoldgica del MDL Tool 10.

13 {dem a nota anterior.

14 por ejemplo, en situaciones en donde circunstancias extraordinarias impidieron la operacion de la instalacion
0 una parte significativa de ella, o bien su operacion normal, durante periodos significativos dentro del periodo
histérico de 5 afios anteriores.
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7.2.1.3.1 Instalaciones de generacidn edlica, solar o marina

Dado que el incremento de capacidad de estos tipos de instalaciones no afecta de manera
importante la disponibilidad de la fuente de energia renovable para instalaciones existentes
diferentes de las de proyecto, NPGS: puede determinarse de acuerdo con la Ecuacion 7.

NPGS: = NPGA: Ecuacion 7

Variable | Unidades Descripcion

Generacion neta de energia eléctrica debida a la implementa-
NPGS: MWh cion del PMCC, suministrada al sistema eléctrico (ya sea SIN o
ZNI) en el periodo t.

Energia eléctrica neta generada y suministrada por las plantas o
unidades que constituyen la capacidad incrementada en el
PMCC al sistema eléctrico relevante (ya sea SIN o ZNlI) en el pe-
riodo t.

NPGA: MWh

Bajo este enfoque, NPGA: debera determinarse mediante medicidn directa de la generacidn
de energia aportada por las plantas o unidades que forman el incremento de capacidad en
el PMCC.

Este enfoque también podra ser utilizado para el caso de otras energias renovables no men-
cionadas que cumplan (y asi se demuestre) con la premisa de la no afectacidn o afectacién
no significativa a la disponibilidad de la fuente de energia renovable para las instalaciones
existentes, diferentes a las del PMCC correspondiente.

7.2.1.3.2 Instalaciones de generacion hidroeléctrica o geotérmica

En el caso de este tipo de fuentes renovables, la adicidon de capacidad en el mismo sitio de
las instalaciones originales puede ocasionar interacciones que afecten al potencial de gene-
racion de las unidades o plantas existentes. Debido a esta situacién, para este tipo de fuentes
y esta modalidad de implementacién de PMCC, deberad utilizarse el enfoque de calculo des-
crito en la Seccion 7.2.1.2.

En este caso, NPGP: serd |la energia eléctrica neta generada y suministrada por las plantas o
unidades al sistema eléctrico (ya sea SIN o ZNlI) en el periodo t, incluyendo las que constitu-
yen el incremento de capacidad objeto del PMCC. Por lo anterior, no se requiere la medicion
segregada de la generacidn de energia eléctrica proveniente exclusivamente de las plantas
o unidades que constituyen el incremento de capacidad.

Este enfoque también podra ser utilizado para el caso de otras energias renovables no men-
cionadas, para las cuales la premisa de la no afectacién o afectacion no significativa a la dis-
ponibilidad de la fuente de energia renovable para las instalaciones existentes no pueda ser
demostrada.
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7.2.2 Calculo del factor de emision del sistema eléctrico relevante

Deben distinguirse dos casos, ya mencionados anteriormente:

En el caso de que la energia eléctrica sea entregada a un SIN, el EFES; podrd ya sea calcu-
larse de acuerdo con los lineamientos establecidos en la versidn vigente de la Herra-
mienta metodolégica del MDL Tool 07 o aquella que la complemente o sustituya, o bien
podran emplearse valores calculados por el administrador o regulador del SIN u otro or-
ganismo con dicha funcién, siempre y cuando tales valores sean publicados de manera
abierta y se demuestre que han sido calculados de acuerdo con los lineamientos propor-
cionados en dicha herramienta.

Para el caso de que el PMCC suministre energia a un sistema eléctrico tipo ZNI, el EFES:

debera calcularse de acuerdo con la Ecuacion 8.

Yk=1Xc=1FFZN ;s X FFHV,; X FFEF

Ecuacion 8

EFES; =
g YK (ZNPG,,
Variable Unidades Descripcion
Factor de emisidon del sistema eléctrico (en este caso una
ZNI) al cual suministra energia eléctrica el PMCC en el pe-
EFES: tCO,e/MWh |riodo t (calculado a partir del uso de combustible y gene-
racion eléctrica de las plantas cautivas k de la ZNI para el
periodo t).
. Volumen o masa de combustible fosil tipo ¢ utilizado por
Unidades de vo- . - o i
FFZN_ la planta cautiva k para generacidén de energia eléctrica en
™ lumen o masa ] 15
el periodo t*-.
MJ/Unidad de e . . . L.
/ Poder calorifico inferior promedio del combustible fésil
FFHV ., volumen o . . .
' tipo c utilizado en el periodo t.
masa
Factor de emision promedio para el combustible fosil tipo
FFEF,, tCOse/MJ © P! P P
' c utilizado en el periodo t.
Energia eléctrica generada por la planta cautiva k en el
ZNPG,, MWh e 8 poriap
' periodo t.
k NA indice de planta cautiva.
Numero de
K plantas cauti- | NUmero total de plantas cautivas.
vas
c NA indice de tipo de combustible fésil.

15 En el caso de ZNI que incluyan instalaciones de cogeneracidn, se deberan seguir las estipulaciones de la Tool
05 del MDL para la consideracion del calculo del factor de emisién, mediante la asignacion correcta del com-
bustible empleado para la generacion de energia eléctrica exclusivamente, no permitiéndose la consideracion ahi
expuesta de que toda la energia empleada por la planta de cogeneracion se considere como dedicada a la gene-
racion de energia eléctrica, dado que en este caso no corresponde a una opcién conservadora.

Metodologia M/EE-EG001

21




CERCARBONO

Certified Carbon Standard

Variable Unidades Descripcion
Numero de , . L . -
) Numero total de combustibles fésiles utilizados por una
C combustibles .
. planta cautiva.
utilizados

8 Escenario de proyecto

8.1 Fuentes de emision de GEIl en el escenario de proyecto

Las fuentes de emisién de GEIl a considerar en el escenario de proyecto se describen en la
Tabla 2.

Tabla 2. Fuentes de emision de GEI consideradas en el escenario de proyecto.

Fuente GEI Incluido Explicacion
Sl oo Co; Si Quema de combustibles fésiles para la generacién de
Combustion fésil para .
.. , electricidad.
generacion de ener- CHq Si .
o re s Las emisiones de CHs y de N»O, aunque menores, de-
gia eléctrica. , . -
N,O Si ben considerarse por criterio conservador.

Emisiones de metano . - -~
Relacionados con la descomposicidon anaerdbica de la

en PMCC hidroeléctri- CHa Si ) L

materia organica en embalses.
cos.
Emisiones de gases o, S Emisiones de CO, y CH4 contenidos en vapor geotér-
no condensables en mico seco o producto de evaporacién subita (vapor
plantas geotérmicas. CHa Si flash), o emisiones fugitivas en ciclos binarios.
Emisiones de gases
no condensables de HC o Por fugas provenientes de estos componentes del ciclo

fluido de trabajo de . , binario, los que utilizan gases hidrocarburos o HFC con
intercambiadores de refrige- S diversos potenciales de calentamiento global como
calor en plantas geo- rante fluidos de trabajo.

térmicas binarias.
Emisiones de gases
no condensables en
otros sistemas de ge-
neracion eléctrica.

Subproducto del proceso de generacién de energia por
CO, Si gradiente térmico o salino mediante diferencia de pre-
sién de vapor, entre otros.

Energia eléctrica ba- CO, S

sada en fuentes fosi- Carga de sistemas de almacenamiento de energia con
les recibida de SIN o CHa No baterias (BESS).

ZNI o de una unidad No se incluyen las emisiones de CHa ni de N,O por con-

especifica de genera-
cion.

N,O No siderarse despreciables.

8.2 Calculo de emisiones de GEIl en el escenario de proyecto

Las emisiones de GEIl debidas a acciones como la construccidon de las centrales de generacioén,
la preparacion del uso del suelo, las emisiones aguas arriba por el uso de combustibles fosiles
para el transporte, extraccién, procesamiento o manufactura de componentes, instalaciones
y equipos relacionados con la tecnologia empleada en el PMCC se consideran no significati-
vas.
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Para la mayor parte de las actividades de generacién de energia eléctrica, las emisiones de
GEI del PMCC (PE;) serdn no significativas para el célculo. No obstante, pueden existir mo-
dalidades de implementacién o fuentes de energia renovable o tecnologias de generacion
eléctrica que generen emisiones de GEl en un nivel apreciable en el escenario de proyecto,
las cuales deberdan ser contabilizadas utilizando la Ecuacion 9.

PE: = FFPE: + GTPE: + HEPE: + BCPE: + NCGE: Ecuacién 9
Variable | Unidades Descripcion
PE: tCOze Emisiones de GEI del PMCC en el periodo t.

Emisiones de GEI del PMCC debidas al consumo de combustibles
fésiles en el periodo t.

Emisiones de GEl del PMCC debidas a la operacién de plantas
geotérmicas de cualquier tipo en el periodo t.

Emisiones de GEIl del PMCC generadas en los embalses de plan-
tas hidroeléctricas en el periodo t.

Emisiones de GEI del PMCC de carga de BESS mediante energia
BCPE: tCOze eléctrica basada en combustible fésil recibida de un SIN o una
ZIN o de una unidad especifica de generacion en el periodo t.
Emisiones de GEI por gases no condensables en otros sistemas
de generacidn eléctrica, subproducto de tecnologias de genera-
cién de energia eléctrica a partir de fuentes renovables, no des-
critas especificamente en esta metodologia, en el periodo t.

FFPE;: tCOze

GTPE: tCOze

HEPE: tCOze

NCGE: tCOze

El nivel de desagregacién en los datos puede ser determinado por parte del responsable del
PMCC, pero en general se deben incluir como mdaximo valores anuales para t cuando no se
indique una frecuencia de monitoreo en la tabla de pardmetros monitoreados de la Seccion
14.2.

Debe existir correspondencia entre el periodo t usado para el calculo de las emisiones de GEI
del PMCCYy el periodo t usado para la estimacion del escenario de linea base.

Los cambios o actualizaciones tecnolégicas de equipos diferentes a la tecnologia principal de
generacion de electricidad que generen emisiones atribuibles a la operacién del PMCC de-
beran reportarse y dichas emisiones de GEl deberan contabilizarse como parte de las emi-
siones del PMCC.

El responsable del PMCC debe identificar y cuantificar cualquier otra fuente de emisiones de
GEl que puedan ser atribuibles a la operacion del PMCC, siempre y cuando se justifique su
inclusion y los resultados obtenidos asociados a la misma.

La eleccién de los métodos de calculo de dichas emisiones de GEI, en su caso, corresponde
al titular; tales métodos deben ser reconocidos y basarse en los lineamientos del IPCC o de
metodologias vdlidas para el cdlculo de emisiones, de acuerdo con los principios establecidos
en la versioén vigente del Protocolo de Cercarbono.
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8.2.1 Emisiones por consumo de combustibles fasiles

Las instalaciones que utilicen durante su operacién combustibles fdsiles para la generacion
de energia eléctrica durante la implementacion del PMCC, deberan cuantificar las emisiones
de diéxido de carbono como FFPE; (correspondientes a emisiones del PMCC por consumo
de combustibles fésiles en las instalaciones o equipos que forman parte de la implementa-
cién del PMCC, tales como las debidas a dichos consumos en equipo de transporte, maqui-
naria pesada, o generadores eléctricos de respaldo disefiados para mantener el nivel de ge-
neracion en situaciones de disponibilidad reducida de la fuente de energia renovable), de
acuerdo con los lineamientos establecidos en la versidn vigente de la Herramienta metodo-
I6gica del MDL Tool 03 o aquella que la complemente o sustituya.

Las emisiones por consumo de combustibles fdsiles en generadores eléctricos utilizados ex-
clusivamente en arranques o fallas de la fuente de energia eléctrica de respaldo principal
(red eléctrica auxiliar) y que solo operan durante tales eventos, se consideran despreciables,
por lo que pueden omitirse de este célculo.

8.2.2 Emisiones por la operacion de plantas geotérmicas

Durante la operacion de plantas geotérmicas, se liberan a la atmdsfera gases no condensa-
bles que se separan del vapor extraido de pozos geotérmicos, entre ellos principalmente CO;
y en menor medida, CHa. En la operacion de centrales geotérmicas modernas a vapor seco o
flash, una porcidn significativa de los gases incondensables separados del vapor es reinyec-
tada al reservorio o yacimiento geotérmico. En el caso de ciclos binarios, se reinyecta el
fluido geotérmico'® sin haber sido expuesto a la atmdsfera, por lo cual pueden ocurrir emi-
siones fugitivas debidas a fugas en componentes de equipo, las cuales deben también con-
tabilizarse. Estos dos mecanismos de generacidén de emisiones se toman en consideracion
para su cdlculo de acuerdo con el planteamiento de la Ecuacion 10 y sus relacionadas.

GTPE: = GTPEprst + GTPEBc Ecuacion 10

Variable | Unidades Descripcion

Emisiones de GEI del PMCC debidas a la operacion de plantas
geotérmicas de cualquier tipo en el periodo t.

Emisiones de GEI del PMCC debidas a la operacion de plantas
geotérmicas a vapor seco o vapor flash en el periodo t.
Emisiones de GEI del PMCC debidas a emisiones fugitivas en la
GTPEBc: tCOze operacion de plantas geotérmicas de ciclo binario en el periodo
t.

GTPE: tCOze

GTPEDprs,t tCOze

16 Se trata de fluidos extraidos de pozos geotérmicos, no susceptibles de utilizarse en plantas de vapor seco, 0
bien fluidos residuales de dichas plantas, los cuales generalmente se presentan en dos fases, aunque pueden ser
aprovechados como vapor o liquido, dependiendo de las condiciones de proceso.
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8.2.2.1 Plantas geotérmicas a vapor seco o a vapor flash

Para este tipo de instalaciones de generacidn eléctrica, aplican las consideraciones especifi-
cas incluidas en la Ecuacion 11.

GTPEprs,t = (GSMFcoz,t + GSMFch4,t X GWPch4) X GSP:t Ecuacion 11

Variable | Unidades Descripcion
Emisiones de GEI del PMCC debidas a la operacion de plantas
GTPEprs: | tCOse one peracion 9 p
geotérmicas a vapor seco o vapor flash en el periodo t.
tCOe/t va- | Fraccion masica de CO; presente en vapor geotérmico produ-
GSMFcoz,t . ,
por cido en el periodo t.
tCH4/t va- | Fraccion masica de CHa presente en vapor geotérmico produ-
GSMFcHa,t . ,
por cido en el periodo t.
tCOe/ Potencial de calentamiento global de CHa valido para el pe-
GWPcH4 , . . L .
tCH4 riodo de estimacidn de emisiones correspondiente.
Produccidn de vapor geotérmico enviado a instalacidn de ge-
GSP: t vapor ., L POTS , &
neracién eléctrica en el periodo t.

8.2.2.2 Plantas geotérmicas de ciclo binario

Para este tipo de instalaciones de generacion eléctrica, pueden presentarse emisiones fugi-
tivas tanto del lado de proceso (circuito de fluido geotérmico de baja entalpia), como del
lado del Ciclo Rankine Orgdnico (ORC), donde pueden presentarse fugas de fluido de trabajo,
el cual en muchos casos es un hidrocarburo o un hidrofluorocarbono (HFC) con caracteristi-

cas de refrigerante. Ambas situaciones son contempladas por la Ecuacion 12.

GTPEgct = GSPEgc: + WFPEBct

Ecuacion 12

Variable

Unidades

Descripcion

GTPEgc:

tCOze

Emisiones de GEIl del PMCC debidas a emisiones fugitivas en la
operacion de plantas geotérmicas de ciclo binario en el periodo
t.

GSPEBc

tCOze

Emisiones de GEIl del PMCC debidas a fugas de gases no conden-
sables provenientes del fluido geotérmico en la operacién de
plantas geotérmicas de ciclo binario en el periodo t.

WFPEBgc,:

tCOze

Emisiones de GEIl del PMCC debidas a fugas de gases no conden-
sables provenientes del fluido de trabajo del circuito del Ciclo
Rankine Organico (ORC) en la planta de generacién binaria en el
periodo t.

Para el calculo de GSPEBc:, puede emplearse el método que plantea la Ecuacion 13.

GSPEgc: = (IGFBct - EGFBct) X (GFMFcozt + GFMFcua,t X GWPcH4)

Ecuacion 13
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Variable | Unidades Descripcion
Emisiones de GEl del PMCC debidas a fugas de gases no conden-
GSPEBc,: tCOze sables presentes en el fluido geotérmico en la operacién de
plantas geotérmicas de ciclo binario en el periodo t.
IGFsce t fluido FIuj,o de fluido geotérmico de ingreso a planta geotérmica en el
periodo t.
. Flujo de fluido geotérmico de salida de planta geotérmica en el
EGFgct t fluido J, & P &
periodo t.
tCOze/t | Fraccion masica de CO; presente en fluido geotérmico produ-
GFMFco2,t . . ,
fluido cido en el periodo t.
tCH4/ Fracciéon masica de CH4 presente en fluido geotérmico produ-
GFMFch4,t . . ,
t fluido | cido en el periodo t.
tCO.e/ | Potencial de calentamiento global de CH4 valido para el periodo
GWPch4 . . . .
tCH4 de estimacién de emisiones correspondiente.

En caso de que la diferencia entre el flujo de entrada y flujo de salida de fluido geotérmico
a/de la planta sea menor a 1 %, no se requiere la cuantificacion del parametro GSPEBc:.

Por otra parte, WFPEBc: puede calcularse segun la Ecuacion 14.

WFPEBc:t = WFLR: X GWPwr

Ecuacion 14

Variable | Unidades Descripcion
Emisiones de GEIl del PMCC debidas a fugas de gases no con-
WFPEgc,: tCO2e densables provenientes del fluido de trabajo del circuito del Ci-
clo Rankine Organico (ORC) en la planta binaria en el periodo t.
t fluido de | Cantidad fugada/repuesta de fluido de trabajo en el periodo t.
WFLR: .
trabajo
tCOze/t Potencial de calentamiento global del fluido de trabajo del ci-
GWPwr fluido de | clo geotérmico binario, valido para el periodo de estimacion de
trabajo emisiones correspondiente.

8.2.3 Emisiones de embalses de plantas hidroeléctricas

Dado que el método para la estimacién de emisiones de esta fuente depende de las carac-
teristicas de implementacién, asi como de la densidad de potencia asociada a él o a los em-
balses dentro de los limites del PMCC, y adicionalmente a lo sefialado en la Seccion 4.1 res-
pecto del umbral minimo para este parametro, se presentan los métodos de calculo de la
densidad de potencia para los casos posibles de acuerdo con las condiciones de aplicabilidad
de este documento metodoldgico.

8.2.3.1 Calculo de la densidad de potencia

La densidad de potencia del PMCC puede calcularse utilizando la Ecuacion 15.
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CIC — BLIC
CPD = ~  BIsA Ecuacién 15
Variable | Unidades Descripcion

CPD W/m? Densidad de potencia del PMCC.

Capacidad instalada de generacién hidroeléctrica después de
cic w . .

la implementacion del PMCC.
BLIC W Fapacidad ins.tlalada de generacién hidroeléctrica previo a la

implementacién del PMCC.

Area total de los embalses que integran el PMCC después de
CSA m? su implementacion, medida en la superficie del agua cuando

se encuentran llenos a su mdxima capacidad.

Area total de los embalses que integran el PMCC previo a su
BLSA m? implementacion, medida en la superficie del agua, llenos a su

maxima capacidad.

En el caso de instalaciones de generacién nuevas, donde no existian embalses previos a la
implementacién del PMCC, tanto el valor para BLIC, como el valor para BLSA, seran iguales

a cero.

8.2.3.2 Calculo de emisiones provenientes de embalses

8.2.3.2.1 Embalses con densidad de potencia >4 W/m?y < 10 W/m?

Para este rango de densidades de potencia, las emisiones de GEI del PMCC se calculan de
acuerdo con la Ecuacion 16.

HREF X TEPG; Ecuacion 16

HEPE,; =
¢ 1000
Variable Unidades Descripcion
Emisi El del PM | |
HEPE, £COse m|5|one§ de G, dfe CcC gene,radas en los embalses de
plantas hidroeléctricas en el periodo t.
F isié f I I hi-
HREF | kgCOse/MWh actor de.em|5|on por defecto para embalses de plantas hi
droeléctricas.
Energia eléctrica total generada por el PMCC, incluyendo la
TEPG: MWh er.1erg|'a eléctrica SL’Jministrada al sisteri\a gléctrico relfevar\te
(tipo SIN o ZNlI), asi como la energia eléctrica consumida in-
ternamente en el periodo t.
1000 kg/t Factor de conversién.

8.2.3.2.2 Embalses con densidad de potencia > 10 W/m?

Para este rango de densidades de potencia, se considerara que:

HEPE,= 0 Ecuacion 17
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8.2.4 Emisiones por carga de BESS con energia eléctrica de un SIN, una ZIN o de
una unidad especifica de generacion de energia eléctrica a partir de combus-
tible fésil

Cuando el BESS se carga utilizando energia proveniente de un SIN o una ZNI, BCPE: deberd
calcularse de acuerdo con los lineamientos establecidos en la versién vigente de la Herra-
mienta metodoldgica del MDL Tool 05, o aquella que la complemente o sustituya.

Cuando el BESS se carga utilizando energia generada en unidades a combustible fésil internas
a las instalaciones del PMCC, BCPE: debera calcularse de acuerdo con los lineamientos esta-
blecidos en la versién vigente de la Herramienta metodoldgica del MDL Tool 03, o aquella
gue la complemente o sustituya.

8.2.5 Emisiones de GEI por gases no condensables en otros sistemas de generacion
eléctrica, subproducto de tecnologias de generacidon de energia eléctrica a
partir de fuentes renovables, no descritas especificamente en esta metodo-
logia

En estos casos, la metodologia de calculo para NCGE; debera justificarse y contar con el aval
o hacer referencia a publicaciones de organizaciones o instituciones reconocidas internacio-
nalmente en el desarrollo o implementacién de la tecnologia especifica.

8.3 Fugas

Para las actividades cubiertas por esta metodologia, no se consideran efectos de transferen-
cia o fugas de carbono (leakages) debidas a la implementacién del PMCC.

9 Reduccion de emisiones de GEI

La cuantificacidon de emisiones de GEl reducidas en el PMCC sera la diferencia entre las emi-
siones de GEI del escenario de linea base y las emisiones de GEI del escenario de proyecto,
de acuerdo con la siguiente ecuacion:

ER: = BLE: - PE; Ecuacion 18
Variable | Unidades Descripcion
ER: tCOze Reduccidn de emisiones en el periodo t.
BLE; tCOze Emisiones de GEl en el periodo t en el escenario de linea base.
PE: tCOze Emisiones de GEIl del PMCC en el periodo t.

10 Proyectos agrupados

Los proyectos agrupados estan formados por instancias tales como centrales, plantas o ins-
talaciones de generacion eléctrica que en un proceso de MRV se unifican para lograr la miti-
gacion de impacto ambiental mediante el registro de un solo PMCC.

Se debe demostrar que cada una de estas instancias cumple todos los criterios establecidos
en la regulacion del pais donde se implementen, los del Protocolo de Cercarbono y los de
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esta metodologia para ser elegibles de llevar a cabo dicha consideracidn conjunta y en su
caso, generar créditos de reduccion de emisiones sujetos a comercializacion.

Para que varias instancias de reduccién de emisiones puedan unificarse en un solo PMCC, la
fuente de energia renovable debera ser la misma para todas ellas y la adicionalidad deberd
ser evaluada individualmente para cada instancia.

El o los responsables (personas naturales o juridicas), la extensidon espacial y temporal de
cada instancia que conforma el conjunto del proyecto agrupado, asi como la titularidad de
las emisiones de GEIl asociadas, deberdn ser descritas claramente y por separado en el PDD
para cada instancia. Adicionalmente, las reducciones de emisiones de GEl logradas y proyec-
tadas a lo largo del periodo de acreditacidon deberan ser disgregadas individualmente por
instancia, y se deberd reportar también la suma acumulada.

Debe tenerse en cuenta, tal como se indica en el Protocolo de Cercarbono, que la adicién de
instancias a proyectos agrupados, posterior a la fecha de inicio del PMCC, no cambia la fecha
de terminacién del mismo ni modifica las fechas y periodos de acreditacion otorgables segun
la fecha de terminacién y la vida atil de las instalaciones inicialmente implementadas, es
decir que todas las actividades incluidas terminardn ya sea en la fecha de terminacién de su
vida util, en la fecha de terminacién del PMCC, o en la fecha en que termine el tltimo periodo
de acreditacién otorgable, lo que ocurra primero.

Los requisitos de monitoreo asociados a estas iniciativas deberan ser cumplidos por todas
las instancias agrupadas.

Ademas de los lineamientos descritos anteriormente, en cualquier caso, se deben atender
los requisitos sobre proyectos agrupados descritos en la version vigente del Protocolo de
Cercarbono.

11 Incertidumbre

En adicion a lo establecido en la seccién: Incertidumbre del documento Procedimientos del
programa de certificacion de Cercarbono, relativo a la forma de cuantificar y tratar la incer-
tidumbre en los resultados de medicién y en otros pardmetros de monitoreo, el PMCC de-
bera realizar una evaluacion de incertidumbre durante las fases de planeacion e implemen-
tacion, acorde con los lineamientos de los anexos A.3.5, A.3.6 y A.3.8 de ISO 14064-2:2019 o
las secciones o anexos correspondientes que los sustituyan en versiones posteriores de dicho
estandar.

El titular del PMCC debera buscar la reduccion de la incertidumbre de la informacion relacio-
nada con la iniciativa.

12 Contribuciones a los Objetivos de Desarrollo Sostenible de las Nacio-
nes Unidas

En el marco del programa de certificacién voluntaria de carbono de Cercarbono, los PMCC
deben reportar las contribuciones a los ODS mediante la Herramienta de Cercarbono para
reportar aportes de iniciativas de mitigacion del cambio climdtico a los Objetivos de
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Desarrollo Sostenible. La revision de la aplicacion de esta herramienta serd parte del proceso
de verificacion. La Rubrica de la Herramienta ODS debera ser debidamente firmada por el
OVV a cargo de la verificacién.

Los PMCC que implementen adecuadamente la Herramienta ODS de Cercarbono tendran un
sello diferenciador disponible en el certificado de retiro y en la plataforma de EcoRegistry.

13 Salvaguardas

Se debe revisar que el PMCC no genere dafio neto, de acuerdo con el documento de Princi-
pios y procedimientos de salvaguarda del programa de certificacion de Cercarbono.

14 Monitoreo del PMCC

Toda la informacién y los datos asociados al PMCC deben ser susceptibles de validacion y
verificacion, bajo los lineamientos de ISO 14064-3:2019 y el Protocolo de Cercarbono. Adi-
cionalmente, toda la informacion colectada como parte del plan de monitoreo debera ser
archivada electrénicamente y almacenarse para posibles consultas en un futuro por al me-
nos cuatro afios después del término del periodo de acreditacion.

14.1Descripcion del plan de monitoreo

El titular del PMCC debe contar con toda la informacién necesaria para evidenciar que los
resultados y las aseveraciones relacionadas en el proyecto cumplen todos los principios y se
alinean con los requisitos metodoldgicos del presente documento, con los sefialados en el
Protocolo de Cercarbono y en los Procedimientos y en los anexos A.3.5, A.3.6 y A.3.8 de ISO
14064-2:2019 o las secciones o anexos correspondientes que los sustituyan en versiones
posteriores de dicho estandar, referentes a la cuantificacion de reduccion de emisiones, ges-
tién de la calidad de los datos y documentacion del PMCC.

Las mediciones necesarias para el monitoreo de variables que asi lo requieran, ya sea direc-
tas para las variables especificas, o indirectas para permitir el calculo de la variable a moni-
torear, deberan realizarse utilizando equipo e instrumentacion calibrado de acuerdo con los
estdndares y practicas relevantes de la industria, segln lo requerido por documentos meto-
dolégicos relevantes a la implementacién del PMCC o siguiendo las recomendaciones del
fabricante, segun aplique.

La frecuencia de calibracién debera ser acorde con las recomendaciones del fabricante o
estdndares normativos aplicables. La frecuencia minima de calibracién en ausencia de tales
referencias sera anual.

Para el caso de mediciones derivadas de andlisis en laboratorios o reportadas por el provee-
dor, se supondra que los medidores involucrados cumplen con lo anterior, siempre y cuando
se cuente en las organizaciones correspondientes con un sistema de calidad de producto o
servicio establecido vigente y certificado.

El responsable del PMCC debe desarrollar e implementar un plan de monitoreo, que debe
cumplir las condiciones sefialadas en la versién vigente del Protocolo de Cercarbono,
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seccidon: Monitoreo del PMCC y el numeral 6.10 de la Norma ISO 14064-2:2019, referido al
mismo tema.

14.2 Datos o parametros controlados

Los datos y parametros que requieren ser monitoreados se presentan en la Tabla 3.

Tabla 3. Variables y pardmetros que requieren ser monitoreados.

sién del sis-
tema eléctrico
al cual suminis-
tra energia

tricos tipo SIN,
calculos con base
en registros de
operacion y

calculos a partir de re-
gistros de medicidn.

dimi d Valor
Variable/parametro/dato | Unidades | Origen del dato Proce |rr.m-er|to € aplicado o
medicién s
periodicidad
BLIC Capacidad ins- | W Informacion del N/A Capacidad insta-
talada de ge- PMCC en sitio. lada de acuerdo
neracion hidro- con especifica-
eléctrica previo ciones de tecno-
a laimplemen- logo, datos de
tacion del placa o estanda-
PMCC. res reconocidos.
BLSA Area de los m? Informacion del N/A Resultados de
embalses que PMCC en sitio. medicién a partir
integran el de levantamien-
PMCC previo a tos topogréficos,
su implemen- mapas, informa-
tacion, medida cion satelital u
en la superficie otros medios.
del agua
cuando se en-
cuentran lle-
nos.

cic Capacidad ins- | W Informacion en La capacidad instalada | Al inicio de cada
talada de ge- sitio. debe determinarse de | periodo de acre-
neracion hidro- acuerdo con informa- | ditacidn.
eléctrica des- cion del fabricante, re-
pués de la im- gistros de pruebas de
plementacion aceptacion y puesta
del PMCC. en servicio o segun es-

tandares reconocidos.

CSA Area de los m? Informacién en Mediciones realizadas | Al inicio de cada
embalses que sitio. mediante levanta- periodo de acre-
integran el mientos topograficos, | ditacion.

PMCC después mapas, informacion
de su imple- satelital u otros me-
mentacion, dios.
medida en la
superficie del
agua cuando
se encuentran
llenos.
EFES; Factor de emi- | tCO2e/MWh Para sistemas eléc- | No aplica, se trata de | Para cada pe-

riodo de monito-
reo.
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dimi d Valor
Variable/parametro/dato | Unidades | Origen del dato Proce |n?|¢.a?to € aplicado o
medicion s
periodicidad

eléctrica el planeacion de
PMCC en el pe- nueva capacidad
riodo t. del sector eléctrico

o bien de publica-

cion de organismo

regulador, siempre

que se calcule de

acuerdo con los li-

neamientos de la

versién vigente de

la Herramienta

metodoldgica del

MDL Tool 07.

Para sistemas eléc-

tricos tipo ZNI, cal-

culado con base en

la Ecuacion 8.

EGFpc: | Flujo defluido |t fluido Medicion directa Se utilizan medidores | Continua, con in-
geotérmico de en planta. de flujo especifica- tegracion
salida de la mente disefiados para | diaria.
planta geotér- el fluido geotérmico
mica en el pe- relevante (una fase o
riodo t. dos fases). Se podran

integrar mediciones
de diversos puntos se-
gun la configuracion
del sistema de reco-
leccién y conduccidn,
garantizando que la
medicidn reportada
represente el flujo to-
tal de salida de la
planta en ciclo binario
objeto del PMCCy
que la misma se ajuste
a estandares interna-
cionales.

FFEFc,t Factor de emi- | tCO2e/MJ IPCC. N/A Valor promedio
sién promedio de factor de emi-
para el com- sién de combus-
bustible fésil tible descrito
tipo c utilizado para uso energé-
en el periodo t. tico.

FFHV_, | Poder calori- MJ/Unidad de | Resultado de anali- | N/A Resultado de
fico inferior volumen o sis de combustible andlisis de labo-
promedio del | masa fosil por un labora- ratorio certifi-
combustible torio certificado o cado o del pro-
fosil tipo ¢ dato del provee- veedor, o el esta-

dor, o referencia

blecido en fuente
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presente en
fluido geotér-
mico produ-
cido en el pe-
riodo t. Aplica-
ble a proyectos
geotérmicos
operando con
ciclo binario.

certificado.

o previo al ingreso a
separadores de planta
de generacion, utili-
zando ASTM E1675'¢
para el muestreo de
fluido geotérmico bi-
fasico con propdsito
de analisis quimico en
el caso de la fase va-
por. El muestreo se
hace recolectando

dimi d Valor

Variable/parametro/dato | Unidades | Origen del dato Proce m?u.a[\to € aplicado o

medicion s
periodicidad

utilizado en el universalmente de referencia
periodo t. aceptada (p.ej., universalmente

IPCC, API) que per- aceptada en au-

mita validar que se sencia de este.

trata de un com-

bustible de carac-

teristicas idénticas

al descrito, o bien

aquellos valores

aplicables por dis-

posicidn oficial.

FFZN_ ., Combustible Unidades de | Mediciones o inte- | Se utilizan medidores | Continua. En
fosil tipo c utili- | volumen o gracién de repor- | especificos para flujos | caso de escalas
zado para la masa tes de lecturas. de liquidos o gases, o | graduadas, los
generacion de bien en el caso de registros de lec-
energia eléc- combustibles liquidos | tura no deberan
trica por la puede emplearse la tener un inter-
planta cautiva integracion de lectu- | valo mayor a 24
k en el periodo ras de escalas gradua- | horas entre re-
t. das en tanques de al- | gistros consecuti-
En caso de macenamiento. En VOS.
combustibles caso de suministro de
gaseosos, los una sola fuente para
valores se de- un solo uso (genera-
beran reportar cién de energia eléc-
normaliza- trica), podra utilizarse
dos?’. (Ver el registro de factura-
nota en la Sec- cién y medicién elabo-
cion 7.2.2). rado por el proveedor

del combustible.

GFMFcys: | Fraccion ma- tCH4/ Resultado de andli- | Debera realizarse en | Trimestral,

sica de CH4 t fluido sis de laboratorio | los pozos productores | cuando menos.

17 Por “normalizados” se entiende en esta metodologia que todos los valores de voliimenes utilizados se expresen
considerando las mismas presiones y temperaturas de referencia (p.ej., condiciones estandar, condiciones API u
otro sistema de referencia aplicable, explicando claramente lo anterior incluidos los valores de presion y tempe-
ratura relacionados con el sistema de referencia empleado en todos los documentos relacionados).

18 ASTM Interntational, Standard Practice for Sampling Two-Phase Geothermal Fluid for Purposes of Chemical
Analysis, disponible en: www.astm.org.

Metodologia M/EE-EG001

33



https://www.astm.org/e1675-20.html

CERCARBONO

Certified Carbon Standard

Variable/parametro/dato

Unidades

Origen del dato

Procedimiento de
medicion

Valor
aplicado o
periodicidad

muestras de gases no
condensables de la li-
nea de vapor principal
con recipientes que
contienen una solu-
ciéon de disolvente y
antioxidante. El CO; se
disuelve mientras el
resto de los compues-
tos permanece en
fase gaseosa, la cual
se analiza mediante
cromatografia para
determinar el conte-
nido de gases residua-
les, incluyendo al CHa.
Los alcanos deberan
ser reportados en tér-
minos de metano bajo
esta técnica.

GFMFcoz:

Fracciéon ma-
sica de CO2
presente en
fluido geotér-
mico produ-
cido en el pe-
riodo t. Aplica-
ble a proyectos
geotérmicos
operando con
ciclo binario.

tCOz/
t fluido

Resultado de anali-
sis de laboratorio
certificado.

Debera realizarse en
los pozos productores
o previo al ingreso a
separadores de planta
de generacion, utili-
zando ASTM E1675%
para el muestreo de
fluido geotérmico bi-
fasico con propdsito
de analisis quimico en
el caso de la fase va-
por. El muestreo se
hace recolectando
muestras de gases no
condensables de la li-
nea de fluido térmico
principal con recipien-
tes que contienen una
solucion de disolvente
y antioxidante. El CO2
se disuelve mientras
el resto de los com-
puestos permanece
en fase gaseosa, la
cual se analiza me-
diante cromatografia

Trimestral,
cuando menos.

19 ASTM Interntational, Standard Practice for Sampling Two-Phase Geothermal Fluid for Purposes of Chemical
Analysis, disponible en: www.astm.org.
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Variable/parametro/dato

Unidades

Origen del dato

Procedimiento de
medicion

Valor
aplicado o
periodicidad

para determinar el
contenido de gases re-
siduales, incluyendo al
CHa. Los alcanos debe-
ran ser reportados en
términos de metano
bajo esta técnica, de-
terminando el conte-
nido de CO2 por ba-
lance de materia.

GSMFcry:

Fracciéon ma-
sica de CH4
presente en
vapor geotér-
mico produ-
cido en el pe-
riodo t. Aplica-
ble a proyectos
geotérmicos
operando con
vapor seco o
vapor flash.

tCH4/
t vapor

Resultado de anali-
sis de laboratorio
certificado.

Debera realizarse en
los pozos productores
o previo al ingreso a
separadores de planta
de generacion, utili-
zando ASTM E1675%°
para el muestreo de
fluido geotérmico bi-
fasico con propdsito
de analisis quimico en
el caso de la fase va-
por. El muestreo se
hace recolectando
muestras de gases no
condensables de la li-
nea de vapor principal
con recipientes que
contienen una solu-
ciéon de disolvente y
antioxidante. El CO; se
disuelve mientras el
resto de los compues-
tos permanece en
fase gaseosa, la cual
se analiza mediante
cromatografia para
determinar el conte-
nido de gases residua-
les, incluyendo al CHa.
Los alcanos deberan
ser reportados en tér-
minos de metano bajo
esta técnica.

Trimestral,
cuando menos.

GSMFCOZ, t

Fraccién ma-
sica de CO2
presente en

tCOze/
t vapor

Resultado de anali-
sis de laboratorio
certificado.

Debera realizarse en
los pozos productores
o previo al ingreso a

Trimestral,
cuando menos.

20 ASTM Interntational, Standard Practice for Sampling Two-Phase Geothermal Fluid for Purposes of Chemical
Analysis, disponible en: www.astm.org.
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Variable/parametro/dato

Unidades

Origen del dato

Procedimiento de
medicion

Valor
aplicado o
periodicidad

vapor geotér-
mico produ-
cido en el pe-
riodo t. Aplica-
ble a proyectos
geotérmicos
operando con
vapor seco o
vapor flash.

separadores de planta
de generacion, utili-
zando ASTM E1675%!
para el muestreo de
fluido geotérmico bi-
fasico con propdsito
de analisis quimico en
el caso de la fase va-
por. El muestreo se
hace recolectando
muestras de gases no
condensables de la li-
nea de vapor principal
con recipientes que
contienen una solu-
ciéon de disolvente y
antioxidante. El COz se
disuelve mientras el
resto de los compues-
tos permanece en
fase gaseosa, la cual
se analiza mediante
cromatografia para
determinar el conte-
nido de gases residua-
les, incluyendo al CHa.
Los alcanos deberan
ser reportados en tér-
minos de metano bajo
esta técnica, determi-
nando el contenido de
CO2 por balance de
materia.

GSPy

Produccion de
vapor geotér-
mico enviado a
instalacion de
generacion
eléctricaen el
periodo t.

t vapor

Medicion directa
en campo o
planta.

Se utilizan medidores
de flujo especifica-
mente disefiados para
el fluido geotérmico
relevante (una fase o
dos fases). Se podran
integrar mediciones
de diversos puntos se-
gun la configuracion
del sistema de reco-
leccién y conduccidn,
garantizando que la
medicién reportada

Continua, con in-
tegracion
diaria.

2L ASTM Interntational, Standard Practice for Sampling Two-Phase Geothermal Fluid for Purposes of Chemical
Analysis, disponible en: www.astm.org.
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geotérmico de
ingreso a
planta

en campo o
planta.

de flujo especifica-
mente disefiados para
el fluido geotérmico
relevante (una fase o

dimi d Valor
Variable/parametro/dato | Unidades | Origen del dato Proce |n?|¢.a?to € aplicado o
medicion s
periodicidad
represente el flujo de
vapor total hacia las
instalaciones objeto
del PMCCy que la
misma se ajuste a es-
tandares internacio-
nales.

GWZPcys | Potencial de tCOze/tCHa4 IPCC o valor defi- | N/A De acuerdo con
calentamiento nido para uso obli- lo indicado en las
global de CH4 gatorio por autori- comunicaciones
valido para el dad reguladora. y documentos
periodo de es- relativos de Cer-
timacion de carbono, de la
emisiones co- temporalidad
rrespondiente. que corresponda

al periodo de
monitoreo de
acuerdo con las
directrices del
IPCC o segun lo
dicte la regula-
cion respectiva
aplicable.

GWPwr | Potencial de tCOze/ IPCC o valor defi- | N/A De acuerdo con
calentamiento |t fluido de nido para uso obli- lo indicado en las
global del trabajo gatorio por autori- comunicaciones
fluido de tra- dad reguladora. y documentos
bajo del ciclo relativos de Cer-
geotérmico bi- carbono, de la
nario, valido temporalidad
para el periodo que corresponda
de estimacion al periodo de
de emisiones monitoreo de
correspon- acuerdo con las
diente. directrices del

IPCC, o segun lo
dicte la regula-
cion respectiva
aplicable.
HREF | Factor de emi- | kgCO2e/MWh | Resolucién en N/A 90 kgCO2e/ MWh
sién por de- reunion EB 23 del o el que lo susti-
fecto para em- MDL o la que la tuya.
balses de plan- sustituya.
tas hidroeléc-
tricas.
IGFgc: | Flujo defluido |t fluido Medicidén directa | Se utilizan medidores | Continua, con in-

tegracion
diaria.
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dimi d Valor
Variable/parametro/dato | Unidades | Origen del dato Proce |n?|¢.a?to € aplicado o
medicion s
periodicidad
geotérmica en dos fases). Se podran
el periodo t. integrar mediciones
de diversos puntos se-
gun la configuracion
del sistema de reco-
leccidn y conduccién,
garantizando que la
medicién reportada
represente el flujo to-
tal hacia la planta en
ciclo binario objeto
del PMCCy que la
misma se ajuste a es-
tdndares internacio-
nales.

NPGA; |Energiaeléc- MWh Registros de medi- | Se utilizan medidores | Continua con re-
trica neta ge- dores empleados | especificos para con- | gistro
nerada y sumi- para la determina- | tabilizacion de flujos | horario.
nistrada por las cién o medicidn di- | de energia exclusiva-
plantas o uni- recta de este para- | mente de las unidades
dades que metro con fines de | o mddulos o plantas
constituyen la su entrega a la red, | que constituyen la ca-
capacidad in- descontando la ge- | pacidad incremen-
crementada en neracion penali- tada.
el PMCC al sis- zada, en su caso.
tema eléctrico
(yaseaSIN o
ZNI) en el pe-
riodo t. Aplica
paraincre-
mento de ca-
pacidad en ins-
talaciones edli-
cas, solares o
marinas.

NPGH; |Energiaeléc- MWh Célculo de acuerdo | N/A Resultado de

trica histérica
neta anual ge-
nerada y sumi-
nistrada por las
plantas o uni-
dades existen-
tes previo a la
implementa-
cién del PMCC
al sistema eléc-
trico (ya sea
SIN o ZNI),
ajustada para
representar la

con registros de
generacion eléc-
trica en la modali-
dad seleccionada
de entre aquellas
descritas en la Sec-
cion 7.2.1.2.

célculo, o bien
NPGH: =0si la
instalacion no
operd durante
los cinco afios ca-
lendario anterio-
res al del inicio
de una rehabili-
tacion.
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dimi d Valor
Variable/parametro/dato | Unidades | Origen del dato Proce |n?|¢.a?to € aplicado o
medicion s
periodicidad
correspon-
diente al pe-
riodo t.

NPGP; | Energiaeléc- MWh Registros de medi- | Se utilizan medidores | Continua con re-
trica neta ge- dores empleados | especificos para con- | gistro
nerada y sumi- para la determina- | tabilizacion de flujos | horario.
nistrada por las cion o medicidén di- | de energia. El valor en
plantas o uni- recta de este para- | caso de medicién di-
dades del metro en plantas | recta de la generacion
PMCC al sis- de generacién del | total, debera efec-
tema eléctrico PMCC, con fines tuarse de acuerdo con
(yaseaSIN o de entregaala la modalidad de im-

ZNI) en el pe- red, descontando | plementacion, para
riodo t. la generacion pe- | representar Unica-
nalizada, en su mente la generacion
caso. neta que aporta la im-
plementacién del
PMCC al sistema eléc-
trico (tipo SIN o ZNI)
relevante.

TEPG; |Energiaeléc- MWh Registros de medi- | Se utilizan medidores | Continua con re-
trica total ge- dores empleados | especificos para con- | gistro
nerada por el para la determina- | tabilizacion de flujos | horario.

PMCC, inclu- cion o medicidn di- | de energia en los bor-
yendo la ener- recta de la genera- | nes de los generado-
gia eléctrica cion bruta de ener- | res eléctricos.
suministrada al gia eléctrica.

sistema eléc-

trico relevante

(tipo SIN o

ZNl), asi como

la energia eléc-

trica consu-

mida interna-

mente en el

periodo t.

WEFLR; |Fugas/re- t fluido de Medicion directa Generalmente se En cada evento
puesto de trabajo en planta. cuenta con recipientes | de reinyeccidn o
fluido de tra- gue permiten la inyec- | reposicion de
bajo en el pe- cién de volumenes fluido de trabajo.
riodo t. medidos de fluido de

trabajo al sistema, por
lo cual el registro de la
cantidad de fluido de
trabajo repuestoy la
evidencia de que se
utilizé en la unidad o
planta objeto del
PMCC se tomaran
como referencias
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tandar de la
energia eléc-
trica neta
anual gene-
rada y suminis-
trada por las
plantas o uni-
dades existen-
tes previo a la
implementa-
cién del PMCC
al sistema eléc-
trico (ya sea
SIN o ZNI).

con registros de
generacion eléc-
trica en la modali-
dad seleccionada
de entre aquellas
descritas en la Sec-
cion 7.2.1.2.

dimi d Valor
Variable/parametro/dato | Unidades | Origen del dato Proce |n?|¢.a?to € aplicado o
medicion s
periodicidad
vdlidas. La medicidn
de las fugas no se con-
sidera una opcién
practica, ya que pue-
den ocurrir inespera-
damente en cualquier
punto del sistema.
ZNPG), |Energiaeléc- MWh Registros de medi- | Se utilizan medidores | Continua.
trica generada dores empleados | especificos para con-
por la planta para la determina- | tabilizacion de flujos
cautiva k en el cion o medicidén di- | de energia para cada
periodo t. recta de este para- | unidad o planta de las
metro con fines de | que aportan energia
su entrega a la red, | eléctrica a la ZNI du-
descontando la ge- | rante el periodo de
neracion penali- monitoreo.
zada??, en su caso.
On Desviacién es- | MWh Célculo de acuerdo | N/A Resultado de

calculo.

14.3 Monitoreo de aportes a los Objetivos de Desarrollo Sostenible

El monitoreo de aportes a los Objetivos de Desarrollo Sostenible de las Naciones Unidas se

realiza segun la Herramienta de Cercarbono para reportar aportes de iniciativas de miti-

gacion del cambio climdtico a los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

15 Participacion efectiva

El PMCC debe garantizar y demostrar una participacién de las partes interesadas (especial-
mente sobre las cuales su implementacion u operacion pueda tener un impacto ambiental,
social o econdmico para su desarrollo o forma de vida), cuyo soporte puede estar documen-
tado en el otorgamiento de licencias ambientales y de otros tipos en los términos y en

22 Generacion de energia eléctrica enviada a la red, la cual es considerada como “no entregada” para efectos de
pago de blogues de energia enviados al sistema.
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cumplimiento de la ley del pais donde se implemente el PMCC, o mediante la documentacién
de dichas interacciones o consultas.

El PMCC debe contar con un protocolo de participacidon que incluya:

— Un mapa de actores, es decir, un mapa institucional de las demads estructuras de gober-
nanza o instituciones y lideres asociados a la toma de decisiones en territorio, asociados
a las actividades del PMCC.

— Decisiones consensuadas con las estructuras de gobernanza local.

— Trazabilidad de los procesos de consenso.

— Manejo de peticiones, quejas, reclamaciones y solicitudes y su trazabilidad.

— Un cronograma marco de reuniones para la toma de decisiones del PMCC.

— Un protocolo para el manejo de conflictos.

Ademas de lo sefialado anteriormente, el PMCC debe atender los lineamientos descritos so-
bre participacion efectiva y sobre el principio de no generar dafio neto, en la version vigente
del Protocolo de Cercarbono.

Deben describirse en el Documento de Descripcidn del Proyecto (PDD), cuando se requiera,
los resultados de las consultas entre los propietarios y participantes del PMCC.

16 Consulta a las partes interesadas

La consulta a las partes interesadas en esta metodologia se debe realizar de acuerdo con los
lineamientos descritos en la versién vigente del Protocolo de Cercarbono, seccién: Consultas
publicas de los PMCC y en los documentos de referencia aplicables.

Todos los registros y resultados del proceso de la consulta publica se encuentran almacena-
dos y son administrados por Cercarbono.

17 Gestion de la informacion

El titular del PMCC debe establecer y aplicar procedimientos de gestidn de la calidad acordes
con los principios de esta metodologia para recibir, administrar y controlar los datos, bases
de datos y la informacidn, incluyendo la evaluacién de la incertidumbre, pertinente para los
escenarios de linea base y de proyecto y actividades de monitoreo?3.

El titular del PMCC deberia reducir, en la medida de lo posible, las incertidumbres relaciona-
das con la cuantificacion de reducciones de emisiones de GEI. Asi, se debera identificar y dar
tratamiento debido a los errores u omisiones detectados y generar y mantener evidencia
documental al respecto.

El titular del PMCC debe aplicar criterios y procedimientos de seguimiento, en los que se
lleven a cabo revisiones o auditorias coherentes, internas al PMCC, para asegurar la exactitud

23 El titular del PMCC puede aplicar los principios de la Norma 1SO 9001 y la Norma 1SO 14033 para la gestion
de la calidad de los datos, a saber: relevancia, credibilidad, consistencia, comparabilidad, transparencia, comple-
titud, validez, pertinencia y materialidad.

Metodologia M/EE-EG001 M



CERCARBONO

Certified Carbon Standard

de la cuantificacién de la reducciéon de emisiones de GEl, de acuerdo con el plan de monito-
reo.

Cuando se emplean equipos de medicién y seguimiento, el titular del PMCC debe asegurarse
de que se utiliza equipo de seguimiento y medicién calibrado o verificado y se da manteni-
miento al mismo segun sea apropiado.

Asi mismo, el titular del PMCC deberd asegurar que todo el personal involucrado con el ma-
nejo de instrumentos de medicién y de los datos monitoreados, cuenta con las capacidades
y conocimientos necesarios. De ser necesario, deberd capacitarse a dicho personal.

Todos los datos y la informacién relacionados con el seguimiento del PMCC deberan regis-
trarse y documentarse.

18 Documentacion del PMCC

Es necesario conservar toda la documentacién y los registros generados para demostrar que
la actividad del PMCC se ha implementado realmente tal como fue disefiada. Cualquier des-
viacién de la implementacion con respecto al disefio se debe justificar técnicamente y de-
mostrarse que cumple con los lineamientos, condiciones y procedimientos de esta metodo-
logia.

El titular del PMCC debe tener documentacion que demuestre la conformidad del proyecto
de GEI con los requisitos de este documento. Esta documentacién debe ser coherente con
las necesidades de validacién y verificacion del programa de certificacidn voluntaria de car-
bono de Cercarbono.

19 Régimen de transicion del uso de otras versiones de la metodologia

Una vez la presente metodologia esté publicada en el sitio web de Cercarbono, los titulares
de PMCC deben utilizarla para generar sus créditos de carbono por la reduccién de emisiones
de GEl alcanzada por el mismo.

Se debe de tener en cuenta un régimen de transicién entre la metodologia o lineamiento
inicialmente utilizado y la presente metodologia. Para esto, se tendrd en cuenta el nivel de
avance del PMCC a lo largo del ciclo de proyecto definido por Cercarbono, compuesto por
cinco etapas (tal como se referencian en la versidn actual del Protocolo de Cercarbono). De
acuerdo con la etapa en la que se encuentre el PMCC se debe considerar lo siguiente:

— Si el PMCC se encuentra en la Etapa 1 o 2 (formulacidn o comentarios publicos), el PMCC
debe integrar completamente la ultima versién de la metodologia.

— Si el PMCC se encuentra en la Etapa 3, 4 o 5 (validacidn, verificacion o certificacién), el
PMCC podra implementar la version de la metodologia que inicialmente eligié del pro-
grama diferente a Cercarbono, si esta esta vigente y autorizada por Cercarbono; de lo
contrario debe utilizar la presente version de la metodologia. De encontrarse en la Etapa
5, los créditos se emitirdn con base en la metodologia seleccionada inicialmente (inclu-
yendo de un programa diferente a Cercarbono), siempre y cuando esta esté vigente y
autorizada por Cercarbono.
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20 Validacidn y verificacion del PMCC

Los requisitos de los procesos de validacion y verificacién adicionales a los lineamientos téc-
nicos de esta metodologia se exponen en la versidn vigente del Protocolo de Cercarbono y
el documento de Procedimientos.
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